AKUSTIiK LABORATUVARI

Labotatuvarda genel olarak akustik arastirmalar yapilmaktadir.

CIHAZLAR

1- BILGISAYAR KASASI VE MONITOR
Model: hp

Calismalarda gerceklestirilecek akustik modelleme, simiilasyon ve yapi bileseni analizleri,
yiiksek hesaplama kapasitesi gerektiren iki temel yazilim iizerinden yiiriitilmektedir. ODEON
Room Acoustics Software ve INSUL Sound Insulation Prediction Software.

ODEON, ozellikle i¢c mekanlarin akustik performansini modellemek amaciyla kullanilan, 3D
geometri tabanli 151n izleme (ray-tracing) ve ses enerjisi alan dagilimi hesaplamalar1 yapan ileri
diizey bir simtilasyon yazilimidir.

o Bu yazilimin saglikli calisabilmesi icin yiiksek islemci hizina, gii¢lii bir grafik birimine
(GPU), yiiksek bellek (RAM) Kkapasitesine ve hizli depolama birimlerine (SSD) ihtiyag¢
duyulmaktadir.

o Karmasik hacimlerin (6rnegin cok amagclh salon, sinif, cami, konteyner gibi) modellenmesi
sirasinda yiiksek ¢coziiniirliklii mesh yapilar olusturulmakta ve yogun matematiksel
hesaplamalar yapilmaktadir. Bunedenle performansh bir bilgisayar kasasi, modelleme
siresini azaltmak ve analizlerin dogru bicimde yapilmasimi saglamak acisindan
zorunludur.

INSUL, yap1 elemanlarinin (duvar, ¢ati, doseme vb.) ses gecis kayip degerlerini (R,Rw, C, Ctr)
hesaplamak icin kullanilan miithendislik amagl bir yazilimdir.

o Yap bilesenlerinin frekans bazli performans analizleri yapilirken bilgisayarin islemci
kapasitesi ve stabil ¢calismasi biiyiik dnem tasir.

o ODEON: le birlikte kullanildiginda, yap1 kabugunun akustik performansi biitiinciil olarak
degerlendirilmekte ve veri alisverisi yapilmaktadir. Bu nedenle giivenilir ve yiliksek
performansl bir bilgisayar, INSUL hesaplarinin dogru ve hizli sekilde yapilmasini
destekler. Hem ODEON hem INSUL, detayl grafik arayiizler ve yiiksek coziniirlikli
goriintiileme alanlar1 gerektirmektedir.

o 3D modellerin, yansitma yollarinin ve enerji dagilim haritalarinin net olarak gortinmesi,

o Frekans bantlarinin, performans egrilerinin ve teknik c¢iktilarinin dogru analiz
edilebilmesi,

o Coklu pencere ile es zamanli hesaplamalarin takip edilebilmesi icin genis ekranl ve
yuksek ¢6zlniirlikli bir monitér kullanimina ihtiyag vardir.

2- ODEON YAZILIMI

ODEON Room Acoustics Software, ic mekanlarin akustik performansini degerlendirmek icin
kullanilan ileri diizey bir tli¢ boyutlu (3D) akustik modelleme ve simiilasyon yazilimidir. Yazilim,
bir mekanin geometrisini ve ylizey 6zelliklerini kullanarak sesin oda igindeki yayilimini, yansima
davranislarini ve enerji dagilimini hesaplar. Hacim akustiginin temel gostergeleri olan ¢inlama
siiresi (RT60), erken soniim stiresi (EDT), konusma anlasilabilirligi (STI), netlik indeksleri (C50,
C80) ve diger bircok parametreyi uluslararasi standartlar (ISO 3382 vb.) dogrultusunda
hesaplayabilmektedir. ODEON; 151n izleme (ray-tracing) ve goriintii kaynag (image source)



yontemlerini bir arada kullanarak hem detayli hem de yiiksek dogrulukta sonuclar tretir. Cok
amach salonlar, simiflar, camiler, konferans salonlari, miizeler, ibadethaneler, ofis ortamlar1 ve
endiistriyel mekanlar gibi pek ¢ok farkli hacmin akustik analizinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. 3D gorsellestirme kapasitesi sayesinde yansimalarin yonleri, siireleri ve enerji
dagilim haritalar1 ayrintili bicimde incelenebilir; bu da tasarim ve iyilestirme kararlarinin
bilimsel verilere dayanmasini saglar. Yazilimin yiirittiigii yogun hesaplamalar nedeniyle ytliksek
islemci giici, giiclii bir grafik birimi, yliksek RAM ve hizl1 depolama birimi gerektirmektedir. Bu
nedenle ODEON analizlerinin saglikli bir sekilde yapilabilmesi i¢in performansh bir bilgisayar
kasasi ve yiiksek ¢oziintirliikli bir monitér kullanimi zorunludur.

3- INSUL YAZILIMI

INSUL, yap1 elemanlarinin ses yalitim performansini 6ngérmek amaciyla kullanilan profesyonel
bir akustik hesaplama yazilimidir. Duvar, déseme, cati, cift cidarli sistemler, hafif panel
elemanlari, cam ve kompozit yapi bilesenleri gibi bircok yapi malzemesinin hava doguslu ses
yalitimi (R, Rw, G, Ctr) ve darbe sesi yalitimi performansim frekans bazinda hesaplayarak tahmin
eder. Yazilim, malzemelerin yogunlugu, kalinligi, elastik 6zellikleri ve katman yapisi gibi fiziksel
parametreleri kullanarak sesin yap:i elemanindan gecerken ugradigl zayiflamay1 analiz eder.
INSUL, 6zellikle ISO 12354 standardinda tanimlanan hesaplama yontemlerini temel alarak teorik
ve deneysel verilerin birlesiminden olusan dogruluk seviyesi yiiksek sonuclar sunar. Akustik
projelerde, yap1 bilesenlerinin gercek sahada gosterecegi ses yalitim performansini 6nceden
belirlemeye yardimci oldugu icin hem akademik calismalarin hem de mimari ve miihendislik
uygulamalarinin vazgecilmez aracglarindan biridir. Tek katmanli ve c¢ok katmanli yapi
bilesenlerinin  performans Kkarsilastirmalar1  kolayca yapilabilir, farkli malzeme
kombinasyonlarimin yaliim etkisi analiz edilerek en uygun ¢o6ziim belirlenebilir. Yazilim,
kullaniciya grafiksel sonuclar, frekans bantlarinda ses gecis kayiplari ve tek sayili performans
degerleri sunarak biitlinctil bir degerlendirme imkani saglar. INSUL'lin hesaplamalar1 yiiksek
dogrulukla gerceklestirilebilse de ¢ok katmanl yapi bilesenlerinin analizinde islem yogunlugu
arttigl icin stabil ve giicli bir bilgisayar gereksinimi bulunmaktadir.

4- GURULTU OLCUM ALETI
Model: Svantek

Svantek giiriiltii 6l¢iim cihazi, ¢evresel giiriiltii dlciimlerinde yiiksek dogruluk saglayan, IEC
61672 Class 1 standardina uygun profesyonel bir ses seviye 6lcerdir. Trafik, endiistri ve yerlesim
alanlarindaki giirtiltii seviyelerini 6l¢mek i¢in tasarlanmis olan cihaz, LAeq, Lmax, Lmin, Ln (L10,
L50, L90) ve LCpeak gibi temel parametreleri hassas bicimde kaydeder. Genis frekans araligy,
ytiiksek hassasiyetli mikrofonu ve veri kaydedici (data logger) 6zelligi sayesinde uzun siireli ve
givenilir 6lciim imkani sunar. GPS destekli kayit sistemi o6l¢iim noktalarinin konumsal
dogrulugunu artirirken, elde edilen veriler kolayca bilgisayara aktarilarak analiz edilebilir. Bu
ozellikleriyle Svantek, cevresel glirtiltii degerlendirmeleri ve mithendislik projelerinde giivenilir
Ol¢ciim araci olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir.
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